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The nGauge Atomic Force Microscope (AFM) can be 
used in many biotechnology applications. The nGauge 
AFM operates in tapping mode, meaning the AFM tip 
is only intermittently in contact with the sample. This 
allows the nGauge to gather quantitative data about 
a sample without causing damage to a sample which 
would occur in contact mode AFM. Furthermore, as the 
nGauge operates on a benchtop in ambient conditions 
and due to how it requires very little sample preparation, 
the nGauge is able to gather information about biological 
samples in-vivo and without causing extensive damage 
to the biological sample. This is unlike Scanning Electron 
Microscopy (SEM), where samples must be completely 
dehydrated and coated with a metal layer (typically 
sputtered gold or platinum) or Transmission Electron 
Microscopy (TEM) where samples typically must be cross-
sectioned with a microtome. Furthermore - as a unique 
property of the nGauge compared to traditional AFMs, 
it does not require any laser alignment, and can provide 
nanoscale data within 3 minutes from setup.  
 
Because of its quick setup and very fast time to data, the 
nGauge can be used as a complementary technique to 
other commonly used microscopy techniques such as 
SEM or TEM. Its high throughput enables rapid screening, 
lowering costs and saving time.

Here, the nGauge was used to look at a skin sample. 
Under an optical microscope, distinct structures are 

poor compared to the nGauge. An optical microscope 
image typically has a pixel size thousands of times larger 
than the pixel size from the nGauge.

increased, which makes nanostructures like keratin 

advantageous because the data gathered by the nGauge 
is three-dimensional, which allows for a more detailed 
analysis of the features. It is possible to get 3D data 
with confocal microscopy, but due to their limited Z-axis 
resolution of at best about 0.5um, it would only be possible 
to get ~7 slices/pixels in the z-axis for this sample. In 
comparison, the nGauge has <0.5nm resolution in z, more 
than two orders of magnitude better!

nanoscale features in biological samples, for example 
this information could be used to perform a non-invasive 
biopsy to check for skin diseases.

Similarly, the nanostructures that make up the structural 

nGauge, enabling research and understanding on various 
biological organisms. 

Biopolymers such as collagen can also be analyzed with 
the help of the nGauge AFM, which provides additional 
information about their structure and arrangement. 

Skin sample under an optical microscope

3D image of the skin sample 
under the nGauge AFM
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Collagen strand under the nGauge with 
67 nm wide bands. Phase image.

Il microscopio a forza atomica (AFM) nGauge può essere 
utilizzato in molte applicazioni biotecnologiche. 
L'nGauge AFM funziona in modalità tapping, il che 
signi�ca che la punta dell'AFM è a contatto con il 
campione solo in modo intermittente. Ciò consente 
all'nGauge di raccogliere dati quantitativi su un campio-
ne senza causare danni al campione che si veri�chereb-
bero in modalità di contatto AFM. 
Inoltre, poiché l'nGauge opera su un banco in condizioni 
ambientali e poiché richiede una preparazione del 
campione molto ridotta, è in grado di raccogliere 
informazioni sui campioni biologici in vivo e senza 
causare danni estesi al campione biologico. Questo è 
diverso dalla microscopia elettronica a scansione (SEM), 
in cui i campioni devono essere completamente disidra-
tati e rivestiti con uno strato di metallo (tipicamente oro 
o platino spruzzato) o la microscopia elettronica a 
trasmissione (TEM) in cui i campioni devono essere in 
genere sezionati con un microtomo. 
Inoltre, l'nGauge rispetto agli AFM tradizionali, non 
richiede alcun allineamento laser e può fornire dati su 
scala nanometrica entro 3 minuti dalla con�gurazione. 
Grazie alla sua con�gurazione rapida e al tempo molto 
rapido per la raccolta dei dati, l'nGauge può essere 
utilizzato come tecnica complementare ad altre tecniche 
di microscopia comunemente utilizzate come SEM o 
TEM. La sua elevata produttività consente una rapida 
vagliatura, riducendo i costi e risparmiando tempo.

Campione di pelle sotto ad un microscopio ottico

Qui, l'nGauge è stato utilizzato per esaminare un campio-
ne di pelle. Al microscopio ottico sono visibili strutture 
distinte, ma è di�cile dire quali strutture siano al micro-
scopio ottico, poiché l'ingrandimento è molto scarso 
rispetto all'nGauge. Un'immagine al microscopio ottico 
ha tipicamente una dimensione in pixel migliaia di volte 
più grande della dimensione in pixel dell'nGauge.

Sotto l'nGauge l'ingrandimento è notevolmente aumen-
tato, il che rende chiaramente visibili le nanostrutture 
come le �bre di cheratina e i corneociti. Ciò è particolar-
mente vantaggioso perché i dati raccolti dall'nGauge 
sono tridimensionali, il che consente un'analisi più 
dettagliata delle caratteristiche. È possibile ottenere dati 
3D con la microscopia confocale, ma a causa della loro 
risoluzione limitata dell'asse Z di al massimo circa 0,5 um, 
sarebbe possibile ottenere solo ~ 7 fette/pixel nell'asse z 
per questo campione. In confronto, l'nGauge ha una 
risoluzione <0,5 nm in z, più di due ordini di grandezza 
migliore!
Questi dati sono utili perché consentono l'ispezione di 
caratteristiche speci�che su nanoscala nei campioni 
biologici, ad esempio queste informazioni potrebbero 
essere utilizzate per eseguire una biopsia non invasiva 
per veri�care la presenza di malattie della pelle.

Immagine 3D del campione 
di pelle sotto l'nGauge AFM

Allo stesso modo, le nanostrutture che compongono il 
colore strutturale di un'ala di farfalla possono essere 
facilmente quanti�cate dall'nGauge, consentendo la 
ricerca e la comprensione su vari organismi biologici.

Butter�y wing under the nGauge Filamento di collagene sotto 
l'nGauge con bande larghe 67 nm. 
(Immagine di fase)

I biopolimeri come il collagene possono anche essere 
analizzati con l'aiuto di nGauge AFM, che fornisce 
ulteriori informazioni sulla loro struttura e disposizione.


